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La presente invention concerne un nouvei Appareil de controle et son procede d'utilisation 
associe pour I'assurance de la qualite colorirnetrique des documents photographiques et productions 
imprimees de toutes natures, produits sur n'importe quel type d'imprimante, presse d'imprimerie, machine 
d'impression textile ou par serigraphie, imageuse ou tireuse photographique en utilisant tous types 
5 d'encres, de pigments photographiques ou de loners, sur tous types de papiers, cartons, textiles ou 
autres medias supportant le document Les controles qualite concernes s'etendent bien entendu aux 
systemes de gravure directe de plaques offset, qui peuvent etre consideres comme des imprimantes 
monochromes. 

Les differents dispositifs de production couleur ou monochromes de toutes sortes concernes par 
10 cette invention, a partir de fichiers informatiques de toutes sortes, seront nommes ci-apres sous le terme 
generique de « machine de production », Le verbe « imprimer » designera aussi bien la production de 
document par impression couleur classique avec un nombre quelconque de couleurs primaires, que toute 
autre methode de production de documents de type photographique ou autre. 

L'interet industriel de cette invention est de permettre a toute Personne ayant entre les mains un 
1 5 document couleur ou monochrome de s'assurer facilement et rapidement de sa conformite spectraie, 
colorirnetrique ou densitometrique a un standard arbitrage, meme si cette Personne ignore tout du 
procede de fabrication, de Porigine et de i'usage du document. Par conformite densitometrique nous 
entendons aussi bien la verification par rapport a un standard arbitrage des densites optiques ou surfaces 
tramees apparentes mesurees par des spectrophotometres ou des densitometres optiques, que ia 
20 verification des surfaces tramees geometriques estimees par des spectrophotometres ou des 
densitometres optiques. 

Le nouvei Appareil de controle propose est un spectrophotometre par reflexion ameliore, car cet 
equipement possede aujourd'hui le plus gros marche potentiel ^utilisation industries en Arts Graphiques 
et en Photographie. De plus ce type de spectrophotometre remplace progressivement sur ces marches 
25 les anciens densitometres et colorimetres a filtres colores ou interferentiels, voues a disparaitre. 

L'usage de ce nouvei Appareil de controle fait appel a un nouveau procede indissociablement lie, 
qui permet a tout Utilisateur d'une machine de production, meme s'il n'est pas equipe de TAppareii de 
controle mais seulement d'autres instruments de mesures, (spectrophotometres, colorimetres ou 
densitometres), de mieux gerer au quotidian la qualite de ses machines de production tout en participant 
30 a ia creation et a I'enrichtssement d J une base de donnee mondialement accessible, permettant a toute 
autre Personne ayant en main un echantillon de la production (et a I'Utilisateur lui-meme) d'en reaiiser un 
controle qualite de maniere rapide et fiable au moyen de TAppareii de controle. 

Tout Utilisateur competent d'une machine de production peut en effet se voir attribuer un 
identificateur alphanumerique unique au monde, pour toute configuration arbitraire d'une machine de 
35 production conduisant a une reponse chromatique arbitraire (spectres de reflexions ou couleurs obtenues 
en fonction des valeurs du fichier imprime) qui soit consideree par cet Utilisateur competent comme 
souhaitable et a retenir pour certaines productions. 

Cet identificateur unique caracterise a ia fois une configuration arbitraire d'une machine de 
production et I'ensemble des caracteristiques et conditions de mesure de i'ensemble des gammes de 
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controie qui y sont attachees. II est alors represents sur !e document a cote de la (ou des) gamme(s) de 
controle choisie(s) ou congue(s) par PUtilisateur competent de la machine de production. 

Ceci permet a tout Utilisateur de PAppareil de controle d'etablir un diagnostic d'acceptation ou de 
rejet d'une production par interrogation autornatique de la base de donnees mondialement accessible, 
5 des procedes etant prevus au cas od cette base de donnees mondiale n'est pas accessible. 

Ceci iui permet aussi d'obtenir de nombreuses autres informations utiles a ('usage de cette 
production, telles que par example les coordonnees de son fabricant ou encore les profils colorimetrique 
(de type I.C.C. par exemple} attaches aux differents elements composant le document, ou encore !e profil 
colorimetrique de la machine de production utilisee. 

10 Une gamme de controle est constitute par un ensemble de plages coiorees uniformes, souvent 

imprimees de rnaniere adjacente. Elie est imprimee en marge du document ou separement si la place 
n'est pas disponible en marge du document. Cette gamme est specifiee par un fichier informatique 
memorisant la valeur chaque plage coloree (specifiee par exemple par une valeur type RVB et/ou CMJN 
et/ou CMJNOV et/ou CLE, XYZ, en fonction du type de donnees acceptees par la machine de 

15 production), ses dimensions geometriques, et plus generalement toutes les informations permettant 
d'imprimer cette gamme. Ces valeurs nurneriques specifiant la gamme sont fixes, arbitrages, et plus ou 
moins bien adaptees au controle qualite des documents produits selon Pexperlise de leur createur ou 
Utilisateur, qui peut etre une Personne morale ou physique. 

Apres les avoir prevues par calcul en fonction du profil colorimetrique de la machine de 

20 production (par exemple un profil I.C.C. tel que defini par International Color Consortium et realise dans 
les regies de PArt a partir de la mesure spectrale ou colorimetriques de mires de couleurs), ou bien les 
avoir mesurees statistiquement sur un ou plusieurs imprimes de reference lors d'un test de production, 
T Utilisateur de la machine de production connait par avance les valeurs spectrales, colorimetriques ou 
densitometriques qu'on devra mesurer sur chaque plage coloree de la (ou des) gamme(s) de controle 

25 imprimee(s) et les tolerances raisonnables a retenir, si le document a ete produit correctement, ou plus 
precisement si la machine de production utilisee fonctionnait bien, c r est a dire conformement a ses 
specifications ou a un standard d'etalonnage arbitrairement choisi, lors de Pimpression de ce document. 

Chaque configuration d'utiiisation arbitraire d'une machine de production demande done une ou 
plusieurs gammes de controle, chacune etant specifiee par un fichier informatique, et par un jeu associe 

30 de valeurs de reference spectrales, colorimetriques ou densitometriques accompagne de ('ensemble de 
tous les parametres definissant les conditions de mesure ayant permis d'etablir ce jeu de valeurs : par 
exemple illuminant et angle de vision pour les calcuis colorimetriques, reponse spectrale pour les calculs 
densitometriques, type et marque d'Appareil de mesure utilise, filtrage optique eventuel de sa source 
lumineuse, geometrie de mesure, tolerances d'acceptabilite etc. 

35 Par exemple il est d'usage sur les presses offset d'imprimerie utilisees en quadrichromie 

dlmprimer au moins les quatre encres primaires Cyan, Magenta, Jaune et Noire pures, avec les valeurs 
tramees 100% (a-piat de densite), 75%, 50%, 25%, 40% et 80%. Un controle densitometrique (par 
exemple) de ces plages uniformes constituant la gamme de controle imprimee en marge parallelement 
aux vis d'encriers, temoigne alors du respect de la quantite d'encre primaire par unite de surface deposee 

40 sur le papier pour chaque encre primaire et a chaque densite specifiee, et ceci, ce qui est particulier aux 
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presses offset, pour chaque bande d'encrage perpendiculaire aux vis d'encrier. Les densites, couleurs ou 
spectres de reference et les conditions de mesure de chaque plage coioree ainsi que les tolerances 
d'acceptabilite peuvent etre fixees par i'Litiiisateur expert de la presse d'imprimerie ou bien par des 
organismes de normalisation publics ou prives, nationaux ou internationaux. Pour une presse offset dans 
5 une configuration donnee, une gamme complementaire peut etre utile pour le controle de chaque plaque 
offset. 

Quelle que soit ia configuration de production, son controle de qualite coiorimetrique demande au 
minimum la verification du bon etat de reglage de la machine en conformite a un etat de reglage arbitraire 
choisi ou existant, par une gamme de controle principale (controle de la Constance de reproduction des 

10 couleurs), et parfois en plus la verification de ia conformite des couleurs effectivement reproduites par 
rapport a un standard de couleur arbitrairement choisi (controle de la precision des couleurs reproduites, 
par exemple sur une epreuve numerique contractuelle obtenue par simulation sur une imprimante des 
couleurs qu'on obtiendrait sur presse offset de reponse chromatique connue). 

La gamme de controle principale reste ceile permettant de verifier la conformite de la machine de 

15 production a une reponse chromatique arbitraire. Cette gamme permet par exemple de verifier la 
colorimetrie de chaque couleur primaire a sa densite maximale, la colorimetrie de certaines couleurs 
obtenues par superposition de deux ou plusieurs de ces couleurs primaires, ia colorimetrie du support du 
document Cette gamme peut aussi s'appuyer sur la verification de la conformite des densites de chaque 
couleur a des niveaux de reference specifies arbitrairement, les densites etant mesurees selon une 

20 reponse spectrale normalisee usueile ou adaptee specifiquement a ia couleur primaire mesuree. 

Sur le plan des contrdles densitometriques precisons qu'en fonction de ia machine de production 
utilisee, il n'est pas toujours possible d'imprimer les couleurs primaires pures : par exemple sur une 
imprimante personnelle a jet d'encre, on ne peut pas imprimer une gamme representant I'encre cyan 
pure a differentes densites, puisque I'imprimante n'accepte que des donnees RVB et realise la 

25 conversion RVB vers CMJN de maniere interne : dans ce cas la gamme de controle permettant de 

verifier ia Constance des couleurs reproduites sera specifiee par un ensemble de valeurs arbitraires RVB, 
et le fichier de reference sera un fichier de mesure des couleurs produites, mesurees par leurs spectres 
de reflexion ou leurs couleurs apparentes sous un illuminant donne. 

Et si cette imprimante personnelle a jet d'encre est utilisee pour produire la simulation d'un bon a 

30 tirer de type « cromalin » par exemple, une seconde gamme de controle sera necessaire (ou du moins 
souhaitable), pour verifier qu'un echantiilon de couleurs definies par des valeurs quadri CMJN est 
effectivement reproduit par rimprimante avec des couleurs identiques a celles qu'on obtiendrait sur le bon 
a tirer a partir de ces valeurs CMJN. 

II est done toujours possible de deftnir une gamme de controle permettant de verifier ia Constance 

35 des couleurs reproduites, et une ou plusieurs gammes complementaires souhaitables, et les principes 
generaux decrits ici sont done toujours appiicables, meme s'ii n'est pas possible d'expliciter ici toutes les 
variantes possibles pouvant conduire aux specifications d'une ou plusieurs gammes de controle pour une 
configuration de production. 

Le principe des methodes de controle utilisees aujourd'hui est insuffisant, car d'une part ii est tres 

40 ma I compris et peu mis en oeuvre a ce jour ou du moins tres partiellement (une seuie gamme de controle 
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est en general utilisee meme quand la configuration compression en demanderait d'autres), et surtout il 
n'est utilisable en pratique par un Utilisateur ou Client du document que si celui-ci connait les valeurs de 
reference assoctees a ia gamme de contrdle imprimee en marge du document. 

Cette situation est tout a fait rnadaptee a ia multiplication des machines de production couleur ou 
5 monochromes disponibles sur le Marche et a la variete des usages techniques et commerciaux qui en 
sontfaits aujourd'hui : Meme lorsqu'il regoit un imprime muni de gamme(s) de cant role et qu'il en mesure 
les valeurs spectrales, colorimetriques ou densirnetriques, I'Utilisateur du document n'a en pratique 
aucune idee des valeurs de reference a utiliser pour la verification du document et souvent il ne connait 
meme pas les conditions de mesures ou les tolerances. 

10 En effet, d'une part ces valeurs de reference ne sont pas forcement des valeurs fixees, ni meme 

determinables en pratique, par un organisme de normalisation. II peut s'agir par exempie d'un imprime 
produit sur une machine de production grand format du commerce utilisee avec des pilotes, des encres et 
un papier inconnus de I'Utilisateur du document Dans ce cas seul I'Utilisateur competent de la machine 
de production a pu definir ou cholsir ia gamme de contrdle permettant la verification du bon 

15 fonctionnement de la machine de production, puis determiner les valeurs de references associees, dans 
le cadre de la politique de qualite couleur interne a son Entreprise, et inconnue de TUtilisateur du 
document. Et pour une meme gamme de contrdle creee ou choisie, chaque machine de production 
necessite la creation de plusieurs jeux distincts de valeurs de reference, en fonction de chaque 
combinaison (encre + media + standard d'etalonnage retenu), et aussi en fonction de 1'usage qui est fait 

20 de la machine de production (simulation d'un original scanne, d ! un ecran, d'une autre machine de 
production, d'une presse offset etc.). 

Et d'autre part les organismes de normalisation agissant dans le domaine de i'imprimerie offset 
en quadrichromie publient un jeu de valeurs colorimetriques ou densitometriques de reference pour 
chaque grand type de papier utilise en offset, mais ces papiers ne sont pas forcement identifiabies sans 

25 erreur par I'Utilisateur ou le Client du document Par exempie, rien que pour fe contrdle des epreuves 
numeriques produites pour simuler les presses offset utilisees en quadrichromie, la FOGRA allemande a 
defini a ce jour, en fonction de grands types de papier et de plaques offset simules, plusieurs dizaines de 
jeux de valeurs de references colorimetriques distincts (en CLE. Lab D50) pour sa gamme arbitraire 
Fogra MediaWedge 2, qui est specifiee par un meme jeu de valeurs numeriques arbitrages de type 

30 CMJN (46 plages colorees reparties sur deux lignes de 23 plages adjacentes, et mesurables en quelques 
secondes par un simple spectrophotometre manuel operant par balayage continu de chacune des deux 
lignes). Ce type de norme impose de plus a Timprimeur une normalisation des encres CMJN utiiisees en 
quadrichromie, pour pouvoir limiter le nombre de jeux de valeurs de reference a publier, ce qui ne va pas 
forcement dans le sens du progres et de la souplesse : on a exhume une vieille norme pour les encres 

35 offset qui n'avait jamais ete appiiquee, au moment meme oCj la technologie permettrait plus de souplesse 
et peut etre I'usage de meilleures encres. 

Enfin, meme ie fabricant du document, qui uiiiise souvent de nombreuses machines de 
production differentes, avec de nombreux types d'encres et de supports, peut se tromper facilement 
lorsqu'il reprend un ancien document archive qu'il a imprime depuis longtemps : II a du mal a retrouver 

40 sans erreur les valeurs de reference a mesurer sur sa (ou ses) propre(s) gamme(s) de contrdle, (par 
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exemple pour verifier si les couleurs ne se sont pas degradees dans le temps a cause du vieillissement 
des pigments ou du support), car ces valeurs de reference dependent a !a fois du modele de la machine 
de production, de sa version de « firmware » (logiciel interne a la machine) ou de mise a jour materielle 
de la version des pilotes logiciels ou du RIP PostScript utilise (logiciel convertissant fichier decrivant un ' 
5 document par des donnees de type images et des donnees de type vectoriel decrivant les caracteres et 
les dessins au trait), du type et de la marque des encres primaires utilisees, du type et de la marque de 
media depression utilise : La simple combinatoire fait qu'une Entreprise peut avoir plusieurs centaines 
de rendus chromatiques standards distincts en fonction des applications, qui necessiteront autant de jeux 
distincts de valeurs de reference pour la verification d'une seule gamme de controle specifiee 
10 arbitrairement 

En consequence il est clair qu'il devient indispensable que chaque Utifisateur de la machine de 
production soit en mesure de specifier ou choisir par lui-meme une ou plusieurs gammes de controle 
adaptees specifiquement a chaque configuration d'usage de chacune de ses machines de production et 
puisse produire des documents comportant en marge non seulement ces gammes de controle adaptees 

15 mais aussi le moyen de permettre a tous d'en connaTtre I'ensemble des specifications techniques utiles ' 
au contrdle qualite : au minimum les valeurs de reference a mesurer sur cette (ou ces) gammes, les 
tolerances d'acceptabilite et toutes les informations llees aux conditions de mesure. 

Pour repondre aux nouveaux besoins exprimes, I'Appareil de controle objet de la presente 
invention est done constitue d'un spectrophotometre par reflexion, modifie pour autoriser, en plus des 

20 mesures usuelles (spectres, couleurs, densites), la lecture de codes a barres, autorisant ainsi la 
verification colorimetrique rapide et sure de tout document partoute Personne ayant en main ce 
document. 

Ce code a barres, imprime en meme temps que la (ou les) gamme(s) de controle necessaire ou 
souhaitable(s), represente un identificateur alphanumerique unique au monde specifique a une 
25 configuration purement arbitraire de la machine de production ayant produit le document, et cet 

identificateur unique permet de retrouver automatiquement toutes les donnees de reference necessaires, 
dont au minimum les valeurs de reference a mesurer sur cette (ou ces) gammes, les tolerances 
d'acceptabilite et toutes les informations liees aux conditions de mesure. 

Bien d'autres informations concemant la realisation ou d'utilisation du document, telles que par 
30 exempie le (ou les proflls) colorimetriques (de type I.C.C. par exemple) associe(s) aux elements (texte, 
trait, images) composant le document peuvent etre tres utiles a TUtilisateur d'un document, si bien que 
I'enregistrement de la base de donnees mondiaie indexee par ['identificateur unique pourra contenir de 
tres nombreuses autres informations utiles. 

Apres lecture et decodage par I'Appareil de controle, celui-ci interroge automatiquement la base 
35 de donnees mondiaie accessible par connexion a un reseau informatique mondial prive ou public de type 
Internet, au besoin via un ordinateur local. Cette base de donnees memorise pour chaque valeur d'un 
I'identificateur unique deja attribue la (ou les) specification^) de la (ou des) gammes de controle 
presente(s), et le (ou les) jeu(x) associe(s) de valeurs de reference et plus generalement toutes les 
informations utiles au controle qualite ou au bon usage du document. 
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Tout Utilisateur competent (Personne morale ou physique) creant ou choisissant, pour une de 
ses machines de production dans une configuration d'usage arbitraire, une ou piusieurs gammes de 
controle complementaires, et determinant ou choisissant pour chaque gamme un jeu de valeurs de 
references (spectres ou couleurs ou densites) peut demander un identificateur unique specifique et 

5 enrichir par un nouvel enregistrement la base de donnee mondiaie qui memorise alors toutes ies 
caracteristiques des gammes associees par FUtilisateur competent a cet identificateur. 

La base de donnees peut aussi etre enrichie par Ies organismes de normalisation agissant dans 
ie domaine de rimprimerie et par Ies fabricants de systemes de production de documents de toute nature 
souhaitant rationaliser le fonctionnement de leurs equipements pour le benefice de leurs Utilisateurs, ou 

10 pour de ia maintenance ou du support technique iocal ou distant ou pour la creation de services a valeur 
ajoutee. 

La base de donnee mondiaie, unique ou distribute, est sous controle d'un programme de 
synchronisation, qui attribue et gere Ies identificateurs alphanumeriques uniques. 

Toute modification d'une des gammes de controle liee a la configuration d'impression, ou I'ajout 

15 d'une gamme de controle supplemental, ou toute modification des conditions de mesure d'une des 
gammes entraTne la necessite d'utiliser un nouvel identificateur unique et de redefinir le nouveau jeu de 
gammes de controle complet associe a ce nouvel identificateur. 

Chaque identificateur unique peut etre transmis au demandeur sous toute forme pratique : par 
exemple image bitmap ou vectorielle d'un code a barres selon un codage arbitraire et sous toute forme 
20 de fichier informatique usual ou a venir, ou encore I'identificateur lui-meme, sous toute forme de codage 
arbitraire ou de representation, permettant a un programme informatique local telechargeable d'imprimer 
cet identificateur sous forme d'un code a barres selon tout codage arbitraire, ou de creer un fichier 
informatique imprimable de toute nature, representant identificateur sous forme d'un code a barres selon 
un codage arbitraire, ce code a barres ou tout representant de I'identificateur unique selon tout codage 

25 arbitraire etant incorporable aux documents a imprimer ou au programme informatique generant ou 
assembiant le document ou a la machine de production ou a son pilote logiciei, en vue d'une impression 
sous forme d'un code a barres au cote de la (ou des) gamme(s) de controle en marge du document, 
iorsque la machine de production imprime dans la configuration d'impression pour laquelle I'Utilisateur a 
cree cette (ou ces) gamme(s) de controle. 

30 Cette base de donnees mondiaie peut au besoin etre distribute en tout ou partie dans chaque 

Entreprise sur un serveur local Intranet ne stockant localement que Ies donnees necessaires aux besoins 
courant du producteur du document, de ses partenaires, Fournisseurs et Clients, Ce serveur iocal est 
alors synchronise sur un ou piusieurs serveurs de type Internet eux-memes synchronises, qui hebergent 
ia base de donnee giobale accessible dans le monde entier. 

35 Le serveur local peut aussi stocker des identificateurs uniques attribues par avance par le 

programme distant gerant Ies identificateurs uniques et synchronisant Pensemble des bases de donnees. 

La base de donnees indexee par ies identificateurs uniques memorisant ies gammes de controle 
et Ies valeurs de references attachees a chaque configuration d'impression arbitraire regulierement 
utilisee par le producteur du document, ses Partenaires ou ses Clients, peut aussi etre transmise en tout 

40 ou partie par toute connexion usuelle de type filaire, hertzienne ou infrarouge a I'Appareii de controle 
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objet de cette invention qui peut ainsi memoriser localement les specifications, les valeurs de reference, 
les conditions de mesure et les tolerances associees a chaque gamme de controle ou jeu de gammes de 
controle associe a tout identificateur unique. 

Ceci permet a I'Appareil de controle de travaillerde maniere autonome lorsque aucune 
5 connexion n'est possible aux bases de donnees Intranet ou Internet distantes. Le spectrophotometre peut 
alors accepter ou rejeter de maniere autonome et non connectee le document controle, par usage d'un 
programme informatique interne utilisant sa base de donnees interne. 

Compte Tenu que la gamme de controle principale bien concue d'une machine de production 
destinee a en verifier la stabilite de reponse chromatique peut toujours etre constitute de quelques 
10 plages colorees bien choisies caracterisees par des densites ou des couleurs apparentes de reference 
sous un illuminant normalise, des codes a barres complementaires pourront etre fournis au besoin a 
I'Utilisateuren plus de I'identificateur unique, qui coderont directement les valeurs colorimetriques et/ou 
densitometriques de reference de ces plages de controle strategiques, permettant a I'Appareil de controle 
la lecture directe de ces valeurs de reference codees sous forme de codes a barres pour etablir un 
15 diagnostic est I'absence de toute reponse d'une base de donnee interne ou distante. 

C'est sur ce dernier point que I'usage de codes a barres mono dimensionnels couieur peut etre 
interessant, quoique non indispensable : Permettre le codage direct sur le document d'une plus grande 
quantite d'informations de reference utilisables directement par I'Appareil de contrdle sans connexion a la 
base de donnees mondiale, un code a barre lineaire monochrome etant largement suffisant pour le 
20 codage de chaque identificateur unique. 

Ajoutons enfln que le programme distant ou replique sur un serveur local Intranet permettant a 
tout Utilisateur competent de definir pour une configuration de production I'ensemble des elements en 
permettant par Tous le controle qualite colorimetrique, peut fournir de I'aide et des services a valeur 
ajoutee a cet Utilisateur competent pour la specification de gammes de contrdles bien adaptees, pour la 
25 determination de leurs valeurs de references a partir de profils colorimetriques ou des fichiers de mesure 
ayanf permis d'etablir ces profils, et pour toute action necessaire en cas d'ecarts anormaux entre les 
valeurs de references eventuellement prevues par caicul ou mesuree en test de production, et les valeurs 
effectivement mesurees lors de I'essai en production final destine a valider I'enregistrement de la 
configuration de production, cette validation permettant d'obtenir I'identificateur unique. 
30 Cette aide pourra bien sur aussi etre fournie si des ecarts anormaux sont constates par la suite 

au cours d'une production entre les mesures de la (ou des) gammes(s) de controle et leurs valeurs de 
references enregistrees dans la base de donnee. 

Plusieurs versions de I'Appareil de controle peuvent etre realisees : des versions sans ecran 
d'affichage destinees a une utilisation connectee par toute connexion informatique usueile de type filaire, 
35 hertzienne ou infrarouge, et des versions comprenant en plus un dispositif d'affichage a cristaux liquides, 
diode electroluminescente rouge/orange/verte ou autre ainsi qu'un logiciel de prise de decision integre. ' 
Toutes les versions peuvent etre munies d'un transducteur sonore delivrant des indications : Par exemple 
debut et fin de mesure, decodage d'un code a barres reussi ou non, interrogation en cours d'une base de 
donnees distante, acceptation ou rejet du document. 
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Un simple code a barre de type mono dimensionnel monochrome lisifale en baiayage a Taide d'un 
simple crayon optique permet de coder de maniere sure un tres grand n ombre de combinaisons, nombre 
suffisamment grand pour que chaque configuration dlmpression arbitrage definie par tout Utilisateur 
puisse bien se voir attribuer un identificateur unique au monde. Par exemple un code a barres de 24 
5 caracteres aiphabetiques utiles en Codage 128 avec une largeur des barres etroites d'environ 0,25 mm 
s'imprime sur une longueur de 75 mm, zones de silence (plages vierges de part et d'autre du code a 
barres) non comprises. 

Et puisque les gammes de controle peuvent aujourd'hui etre mesurees rapidement en baiayage 
avec un spectrophotometre moderne manuel (deplacement manuel le long d'une regie) ou automatique 
10 (deplacement sur un rail pour lecture en bordure du document ou deplacement sur une table de mesure 
XY), if est fogique (ou du moins tres simple et tres peu couteux) d'utiliser un code barre mono 
dimensionnel pour lire egalement par un baiayage lineaire le code a barres avec PAppareil de controle 
objet de cette invention. 

II existe de tres nornbreuses manieres de permettre a un spectrophotometre la lecture de codes a 

15 barres, la plus simple consistant a ajouter au corps du spectrophotometre un dispositif classique de 
lecture de code a barres par contact ou a distance du commerce. Les mesures spectrales de plages 
coiorees exigent en effet, pour une bonne precision, un positionnement geometrique precis de I'ouverture 
de mesure du spectrophotometre par rapport au plan du document, et ce positionnement precis peut 
convenir parfaitement a la lecture des codes a barres a I'aide de dispositifs simples et classiques. 

20 L'usage d'une ou plusieurs diodes laser avec optique(s) de collimation de frequences d'emission 

distinctes, associee(s) a un ou plusieurs capteurs photosensibles filtres au besoin detectant la lumlere 
reflechie, permet ia lecture sans contact de codes a barres lineaires monochromes ou couleur, un code a 
barres couleur pouvant etre constitue par plusieurs codes a barres imprimes en superposition, chacun 
etant imprime avec une couleur complementaire de la couleur du laser utilise pour sa lecture. 

25 Selon la figure 1 un spectrophotometre peut recevoir par exemple une diode laser (8), munie d'un 

element photosensible collimate analysant la lumiere reflechie par le plan du document (9) lors de la 
lecture du code a barres. 

L'utilisation d'au moins trois couleurs primaires Cyan, Magenta et Jaune pour la tres grande 
majorite des documents couleur classiques imprimes ou photographiques a controier, permet la lecture 

30 simultanee de trois codes a barres independants mono dimensionnels imprimes en superposition, chacun 
6tant imprime avec Tune des trois couleurs primaires (ou pigment photographique) Cyan, Magenta et 
Jaune, utilisee a sa densite maximale pour un bon contraste de lecture. 

On utilisera aiors trois diodes laser rouge, verte, et bleue. (NB : quand les diodes laser vertes 
existeront, nous y reviendrons). II n'est pas indispensable pour la lecture des codes a barres que les trois 

35 faisceaux lumineux convergent parfaitement sur un meme point du plan de lecture, si leurs spectres 
d'emission respectifs ne se recouvrent pas ou peu, et ceci permettra au besoin des couts de fabrication 
peu eleves ainsi qu'ur.e bonne profondeur de champs pour la iecture de codes a barres couleur ainsi 
constitues. 

Le code a barre imprime avec une couleur cyan provoque un contraste dans les longueurs 
40 d'onde rouges. Le code a barre imprime avec une couleur magenta provoque un contraste dans les 
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longueurs d'onde vertes. Le code a barre imprime avec une couleur jaune provoque un contraste dans 
les longueurs d'onde bleues. Un tel dispositif reste adapte a la lecture des codes a barres lineaires 
classiques imprimes en noir sur fond clair (par exemple en n'utilisant que le canal rouge). 
Cependant les encres d'imprimerie offset Cyan et Magenta n'etant pas fameuses (le Cyan reflechit mal 
5 les bleus a 400 nm), il faut prendre des precautions sur le choix de la longueur d'onde de la diode laser 
bleue qui ne doit pas etre trap proche de I'ultraviolet mais aux environs de 450 nm. 

Les trois tensions electriques correspondent a ces trois canaux de lecture independants, et 
produites par trois groupes distincts d'elements de la barrette photosensible, sont traitees chacu'ne de 
maniere independante et simultanee. comme les trois sorties de trois lecteurs de codes a barres 
10 monochromes agissant independamment. 

Comme les diodes laser vertes n'existent pas encore a ce jour (il n'existe a ce jour que des 
composants optoelectroniques composites un peu encombrants et complexes produisant une lumiere 
laser verte par le pompage optique d'un cristal par une diode laser non verte), une telle realisation ne 
peut etre pratique et economique a ce jour qu'en utilisant une diode laser rouge et une bleue, autorisant 
15 alors I'usage de deux codes a barres imprimes en superposition : un cyan et un jaune. 

Selon la figure 2 un spectrophotometre peut recevoir par exemple deux diodes laser de 
longueurs d'onde distinctes (8), chacune etant munie d'un element photosensible collimate analysant la 
lumiere reflechie par le plan du document (9) lors de la lecture du code a barres. Le decalage physique 
entre les deux spots lors d'un deplacement de gauche a droite ou de droite a gauche n'esl pas genant, 
20 car chaque lecteur de code a barres ainsi constitue se comporte de maniere independante, car il ne 
« voit » que la couleur primaire qui lui est affectee dans le code a barres couleur. 

Le spectrophotometre par reflexion que cette invention vient ameliorer peut etre compose de 
plusieurs elements distincts pouvant constituer plusieurs configurations distinctes : 

Un analyseur spectral a reseau comportant I'ouverture d'entree de la lumiere, un reseau 
25 de diffraction dispersant la lumiere par reflexion et une barrette d'elements 

photosensibles mesurant I'intensite de la lumiere diffractee sur chaque bande de 
longueurs d'onde visible ou proche du visible. 

Ou bien un analyseur spectral a filtres utilisant pour la mesure des spectres lumineux un 
jeu de filtres a bande etroite montes sur une tourelle en rotation devant un capteur 
30 photosensible fixe mesurant chaque bande du spectre lumineux a travers les filtres 

successifs. 

Un illuminateur destine a eclairer en lumiere blanche la plage coloree a mesurer sur une 
certaine surface. La source lumineuse peut etre un (des) flash(s), une ou plusieurs 
ampoules a incandescence, une ou plusieurs diodes electroluminescentes blanches ou 
toute autre source lumineuse a spectre visible et proche ultraviolet continu, suffisante ou 
souhaitable pour I'application. 

Selon les conditions usuelles recommandees par la CIE la geometrie d'eclairement de 
I'illuminateur peut etre de types usuels 45/0°, 0/45° ou de type diffus Diffus/0 ou 
0/Diffus. 
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Une ouverture de mesure deflntssant la zone illuminee du document dont ie spectre de 
reflexion sera mesure dans ces conditions, 

La lumiere reflechie par la plage coloree illuminee peut etre transmise a I'analyseur 
spectral pour etre mesuree soit par une simple ouverture coliimatee sans optique, soit 
5 par un systeme optique, ou encore par un conducteur de lumiere souple ou rigide. 

La surface eclairee par I'illuminateur est en general constitute d'un cercle de 3 a 15 mm 
de diametre, en fonction des applications. 
La Figure 1 illustre un spectrophotometre a geometrie 45/0°, avec un analyseur spectral (1 ) 
recevant la lumiere par Fentree (2) diffractee par un reseau reflectif (3) vers la barrette d'eiements 
10 photosensibles (4). Le document est eciaire par I'ouverture de mesure (6) au moyen d'un llluminateur a 
45° (5), le plan du document se situant en (9). 

La Figure 5 illustre un spectrophotometre a geometrie Diffus/0, avec un analyseur spectral a 
reseau de diffraction et barrette (1). Le document est eciaire par I'ouverture de mesure (6) au moyen de 
I'illuminateur a sphere (13), le plan du document se situant en (9). 
15 La Figure 6 illustre un spectrophotometre a geometrie 0/Diffus, avec un analyseur spectral a 

reseau de diffraction et barrette (1). Le document est eciaire par I'ouverture de mesure (6) au moyen de 
Tilluminateur a sphere (14), le plan du document se situant en (9). 

La Figure 7 illustre un spectrophotometre a geometrie 0/45°, avec un analyseur spectral a reseau 
de diffraction et barrette (1 ). Le document est eciaire par i'ouverture de mesure (6) au moyen d'un 
20 illuminateur a 0° (15), le plan du document se situant en (9). 

La Figure 8 illustre un spectrophotometre a geometrie 45/0°, avec un analyseur spectral a filtres 
passe bande (16) analysant chaque bande du spectre par une tourelle de filtres en rotation (17) et un 
d'element photosensible (18). Le document est eciaire par i'ouverture de mesure (6) au moyen d'un 
illuminateur a 45° , ie plan du document se situant en (9). 
25 Les dispositifs ci-dessus peuvent etre adaptes a la mesure rapide de plages colorees 

successives adjacentes par balayage manuel continu et suffisamment regulier. En effet la frequence de 
mesure eievee autorisee, (par exempie plusieurs dizaines a plusieurs centaines de mesures de spectres 
de reflexion complets par seconde mesures sur 32 bandes dans ie cas d'un analyseur spectral a reseau 
utilise avec des diodes photosensibles fonctionnant simuitanement en paralleled autorise 
30 i'enregistrement de plusieurs spectres de reflexion complets pour une meme plage coloree lors d'un 
deplacement en balayage suffisamment regulier a une vitesse de quelques centimetres ou dizaines de 
centimetre par seconde. Uobtention durant le balayage de plusieurs spectres complets bruts successifs 
tres proches en valeurs numeriques signifie que ie cercle d'illumination n'est pas « a cheval » sur deux 
plages colorees adjacentes et que la moyenne de ces spectres successifs bruts tres proches peut done 
35 etre retenue comme une mesure spectrale valide de la plage coloree en cours de mesure, ce spectre brut 
mesure en valeur moyenne etant ensuite etalonne par une linearisation effectuee pour chaque bande de 
longueurs d'onde mesuree (Soustraction des courants d'obscurite et mise a l 5 §cheiie par un facteur de 
gain, les deux coefficients etant determines lors d'un etalonnage prealable une mesure integree sans 
illumination puis par la mesure d'une ceramique interne ou externe a I'Appareil dont Ie spectre de 
40 reflexion est connu par avance). 
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La presente invention propose en plus d'utiliser I'analyseur spectral existant du 
spectrophotometre ou I'ouverture de mesure existante pour autoriser, en plus des mesures speotrale 
usuelles, la lecture rapide et fiable des codes a barres mono dimensionnels. 

Pour la lecture des codes a barres, une diode laser munie d'une optique de collimation est 
5 utihsee de maniere a former dans le plan du document un spot lumineux de dimension adaptee a la 
lecture des codes a barres lineaires. Au besoin I'optique associee a la diode laser est utilisee pour ajuster 
une Mergence ou une convergence du faisceau en fonction de la presence d'optiques rencontrees sur le 
chemm optique qui sont destinees au fonctionnement des mesures spectrales. La position de 
conformation du spot choisie correspond bien entendu a la position prevue du plan du document pour la 
10 mesure des spectres de reflexion par le spectrophotometre. Une profondeur de champs peut etre 

obtenue en pratique pour la formation du spot ce qui permet au besoin la lecture par balayage manuel ou 
automatique des codes a barres sans contact physique entre I'ouverture de mesure du 
spectrophotometre et le document. 

Pour la lecture en balayage des codes a barres mono dimensionnels classiques imprimes en noir 
15 sur fond blanc, une seule diode suffit : par exemple une diode laser rouge classique emettant a 650 nm 
Pour les codes a barres couleur plusieurs diodes laser de longueurs d'ondes distinctes seront utilisees. 

Si I'analyseur spectral utilise un reseau de diffraction, la lumiere reflechie collectee lors de la 
lecture du code a barres est orientee par le reseau de diffraction vers le (ou les) capteur(s) 
photosenslbles existants destines a la mesure de la lumiere reflechie sur cette longueur d'onde lors de 
20 I'usage classique du spectrophotometre. La variation possible de longueur d'onde d'emission du laser 
due a des derives de temperature n'est pas genante si on additionne les signaux electriques d'un nombre 
suffisant d'elements photosensibles definissant une gamme de longueurs d'ondes adaptees. 

La Figure 4 illustre un spectrophotometre a geometrie 45/0", avec un analyseur spectral a reseau 
de diffraction et barrette (1) muni de deux diodes laser (8). Le document est eclaire par I'ouverture de 
25 mesure (6) et la lumiere reflechie est detectee par I'analyseur spectral (1 ) 

Si I'analyseur spectral utilise une tourelle porte filtres en rotation, lors de la lecture du code a 
barres la tourelle positionne un filtre passe-bande adapte a la transmission de la longueur d'onde 
lumineuse de la diode laser utilisee vers I'element photosensible destine normalement a ('analyse 
spectrale. L'usage de diodes laser supplemental^ de couleur distinctes pour la lecture de codes a barre 
30 couleur necessite I'usage d'elements photosensibles filtres. 

La Figure 8 illustre un spectrophotometre a geometrie 45/0", avec un analyseur spectral a filtres 
passe bande (16), muni de deux diodes laser (8) et d'un d'element photosensible (18). Le document est 
eclaire par I'ouverture de mesure (6) et la lumiere reflechie est detectee par I'element photosensible (18) 
et par un element sensible complements re (12) filtre a la longueur d'onde adaptee a I'une des deux 
35 diodes laser. 

Dans les deux cas precedents le signal electrique produit par le(s) capteur(s) photosensible(s) 
est traite par les methodes usuelles d'amplification, digitalisation et decodage qu'on trouve sur tout 
systeme classique lecteur de codes a barres, au besoin par usage des circuits integres electroniques 
specialises disponibles dans le commerce. 
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L'emploi des spots lumineux tres fins destines a la lecture des codes a barres pour {'utilisation du 
spectrophotometre an tant qu'instrument de mesures des densites par reflexion. En effet certaines 
machine de production telies que ies rotatives offset utilisees pour i'impression des quotidiens ne 
permetfent pas la coupe des marges ou sont imprimees Ies gammes de controle, et demandant done de 
5 preference un controle des densites d'encres primaires sur des plages colorees de petites dimensions, 
pour ne pas trop envahir le document. 

Le (ou Ies) spot(s) lumineux tres fins prevus pour la lecture des codes a barres peu(ven)t etre 
utilise(s) pour la realisation de mesures spectrales apres etalonnage sur la ceramique du 
spectrophotometre, de maniere peu orthodoxe quand on considere la geometrie d'eclairement et la 
10 reponse spectrale non normalisees ainsi realisees, mals qui reste interessante si Ies densites ainsi 
obtenues ne sont pas utilisees en tant que mesures absolues mais seulement en comparaison par 
rapport a des valeurs de references acquises dans Ies m ernes conditions de mesure. 
La visee de la plage de petite dimension Is mesurer peut etre realisee a Taide d'un reticule perce d'un trou 
independent du corps de ['Appareil. 
15 L'adjonction bien adaptee au spectrophotometre de la (ou des) diodes laser et de !eur(s) 

optique(s) associee(s), ou de toute autre source lumineuse, infrarouge ou ultraviolette (lumiere blanche, 
diode(s) electroluminescente(s)) produisant un spot lumineux de dimension adaptee sur le document, 
d'une maniere autorisant la lecture des codes a barres tout et en utilisant I'ouverture de mesure prevue 
pour Ies mesures spectrales, depend bien entendu de la geometrie de mesure du spectrophotometre et 
20 du couplage optique de Tanalyseur spectral a Filluminateur. 

Le spectrophotometre lecteur de codes a barres ainsi realise peut etre utilise en mode manuel 
{deplacement manuel le long d'une regie) ou automatique (deplacement sur un rail pour lecture en 
bordure du document ou deplacement sur une table de mesure XY). 

Pour simpiifier Femploi manuel du spectrophotometre lors du controle quaiite d'un document et 
25 pour eviter tout danger pour Ies yeux du a Fusage possible d'un ou plusieurs rayons laser, un dispositif 
permet qu'un meme bouton poussoir soit utilise pour Fusage du spectrophotometre en mesure de la (ou 
des) gammes(s) de controle par balayage et en lecture du code a barres associe a la (ou aux) gamme(s) 
de controle, et ceci par ies moyens suivants : 

Un appui bref sur le bouton permet la mesure manuelle d'une seule plage coloree. 
30 - Un appui maintenu sur le bouton declenche la mise en marche du mode de mesures 

spectrales continues par balayage, permettant I'acquisition usuelle d'une ligne de 
plages colorees par deplacement manuel guide par une regie. 
Mais dans ce dernier cas la detection d'une sequence arbitraire de plages colorees 
successives en debut de mesure d'une ligne (par exemple noir — blanc - noir - blanc - 
35 noir ) declenche automatiquement le passage du spectrophotometre en mode de lecture 

de code a barres, par extinction de son illuminateur standard et allumage de sa (ou ses) 
diodes pour codes a barres. Une zone non im prims 8 (zone de silence du code a barres) 
doit bien sur etre prevue entre la fin de la sequence de couleurs arbitraires speciale 
commutant I'usage du spectrophotometre et la premiere barre imprimee du code a 
40 barres. 
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En pratique deux boutons poussoirs places de part et d'autre du corps de I'Appareil et 
fonctionnant en parallele permettent un usage commode par les gauchers et par les droitiers 

Enfin, pour permettre a tout Utilisateur non equipe de I'Appareil de controle, mais equips d'autres 
mstruments de mesures (Spectrophotometry colorimetre, ou densitometry d'enrichir la base de donnees 
5 mondiale, ou de lire le(s) code(s) a barres couleur rencontres sur un document, un dispositif lecteur de 
code a barres couleur est propose. Ceci permettra d'etendre .'utilisation de la base de donnees mondiale 
au controle des plaques offset avec les densitometres operant par prise de vue numerique et traitement 
d .mage pour la determination directe des surfaces tramees geometriques, au controle des films trames 
uthste en Arts Graphiques et plus generalement a tous les controles necessitant de faire appel a des 
10 instruments autres que I'Appareil de controle, tels que des densitometres ou spectrophotometres par 
transmission, des densitometres pour la fiexographie etc. les codes a barres couleur etant au besoin 
reportes sur des etiquettes autocollantes. 



15 
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REVENDICATIONS 



1) Appareii de controle rnanuei pouvant communiquer de maniere bidirectionnelfe avec des 
ordinateurs externes, destine au controle de la qualite colorimetrique de tout type de document 
couleur ou monochrome issu de tout type de machine de production, par mesure manuelle sur ce 
document de gammes de centrales constitutes chacune de plages de couleurs de specifications 
arbitraires et par lecture sur ce document de codes a barres associe a ces gammes de controle, 
i'Appareii de controle deduisant automatiquement de la mesure des gammes et de la lecture des 
codes a barres un diagnostic d'acceptation ou de rejet par interrogation d'une base de donnees 
mondiaie hebergee a distance specifiquement congue en fonction des codes a barres lus, cet Appareii 
de controle etant caracterise en ce qu'il comprend : 

Un analyseur spectral de lumiere (1) comportant i'ouverture d'entree de ia lumiere (2), 
un reseau de diffraction dispersant la lumiere (3) et une barrette d'eiements photosensibles (4) 
mesurant i'intensite de la lumiere diffractee sur chaque bande de longueurs d'onde visible et proche 
du visible, 

Un illuminateur (5) destine a eclairer la plage coloree a mesurer sur une partie de sa 
surface, selon ia geometrie de mesure usuelle 45/0°, la source lumineuse utillsee produisant un 
spectre visible et proche du visible d'intensite suffisant sur chaque longueur d'onde, 

Une ouverture de mesure (6) definissant la zone illuminee du document dont le spectre 
de reflexion est mesure, , 

Une liaison optique (7) transmettant la lumiere reflechie par la plage coloree illuminee a 
Tanalyseur spectral, 

Une electronique speclalisee ou logiciel corrigeant le spectre brut mesure, sur chaque 
bande de longueurs d'onde mesuree, par mesure en Pabsence de lumiere et mesure d'un etaion de 
spectre de reflexion connu, 

Un dispositif de lecture de codes a barres selon toute technologie usuelle du commerce 
integre au corps de TAppareii de controle, 

Une electronique de traitement permetiant la mise en forme et le decodage du signal 
recueilli lors du balayage d'un code a barres, 

Un affichage permettant de notifier a la demande par differents messages visuels la 
bonne acquisition de la mesure d'une plage coloree, la bonne lecture d'un code a barres, Pacceptation 
ou le rejet du document controle, ou I'interrogation en cours de la base de donnees distante, 

Un microprocesseur muni de rnemoire morte, de memoire programmable non volatile et 
de memoire vive et d'un programme permettant de gerer les boutons de commande de I'appareil, 
^extinction et I'ailumage des differentes sources lumineuses, I'electronique de traitement et decodage 
des codes a barres, ia realisation de tous les caiculs scientiflques souhaitables a partir des donnees 
spectraies acquises, ies communications avec des ordinateurs externes, les dispositifs d'affichage, et 
plus generalement la realisation de toute operation necessaire au fonctionnement de I'Appareil de 
controle, 
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Un programme permettant la comparaison des mesures speclrales ou de leurs valeurs 
colorimetriques ou densitometriques derivees a leurs valeurs de references respectives, ces valeurs 
etant connues par interrogation automatique d'une base de donnees distante mondialement 
dlsponible en fonction de la valeur decodee d'un code a barres, 

Une batlerie pour utilisation sans connexion filaire, la batterie pouvant etre rechargee par 
une alimentation secteur externe ou lors d'une connexion filaire a un ordinateur, 

2) Appareil de controle selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il permet la mesure 
manuelle de gammes de controles constitutes chacune d'une ou plusieurs lignes de plages de 
couleurs successives de geometrie et de disposition adaptees, au moyen d'un balayage manuel 
continu de chaque ligne guide au besoin par une regie, une electronique et un logiciel de traitement 
specialises permettant cette acquisition spectrale par numerisation rapide des tensions electriques 
delivrees par les elements photosensibles pour I'acquisition d'un spectre brut complet, sa 
memorisation, sa comparaison avec le spectre brut acquis suivant, puis son remplacement en 
memoire par sa moyenne iterative avec le nouveau spectre brut acquis si celui-ci est proche du 
spectre deja en memoire, ceci afin de retenir pour mesure valide finale de chaque plage coloree le 
spectre brut moyen (ou un des spectres bruts moyens precedemment memorises dans une memoire 
tampon prevue a cet effet) qui est en memoire au moment ou une transition entre deux plages 
colorees modifie sensiblement un nouveau spectre acquis en comparaison de la valeur moyenne 
courante en memoire, I'affichage visuel permettant alors de notifier a la demande la bonne acquisition 
des mesures d'une ligne de plages colorees, et deux boutons poussoirs symetriques fonctionnant en 
parallele disposes a gauche et a droite du corps de I'appareil permettant le declenchement des 
mesures spectrales par un appui maintenu. 

3) Appareil de contrdle selon les revendications 1 ou 2 caracterise en ce qu'il permet la lecture 
par balayage des codes a barres mono dimensionnels, une diode laser (8) et son optique de 
collimatron produisant un spot iumineux visible ou infrarouge ou ultraviolet de dimension et de 
longueur d'onde adaptee a la lecture des codes a barres sur le document (9) a la distance oil ce 
document est normalement place pour la realisation des mesures spectrales par reflexion, un element 
photosensible (10) detectant la lumiere reflechie lors du balayage d'un code a barres, 

4) Appareil de contrdle selon la revendication 3 caracterise en ce que plusieurs diodes laser de 
longueurs d'ondes distinctes et optiques associees (8) produisant plusieurs spots Iumineux distincts, 
associes chacun a un element photosensible collimate (10) pour detecter la lumiere reflechie, la 
configuration ainsi realisee permettant la lecture simuftanee par un seul balayage d'un ou plusieurs 
codes a barres independants imprimes en superposition, chaque code a barres ayant ete etant produit 
avec une couleur complementaire d'une des diodes laser ce qui autorise par usage de deux diodes 
laser rouge et bleue, I'impression superposee de deux codes a barres de couleurs respectives cyan et 
jaune, ce precede pouvant etre etendu a la lecture simultanee d'un troisieme code a barre de couleur 
Magenta imprime en superposition lorsque des diodes laser vertes seront disponibles sur le Marche. 

5) Appareil de controle selon la revendication 3 caracterise en ce que les diodes laser et 
optiques associees (8) produisent des spots Iumineux distincts ou confondus (11), la lumiere reflechie 
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issue de chaque diode laser etant analyses par un element photosensible (12) filtre a la longueur 
d'onde lumineuse de la dite diode laser. 

6) Appareil de controle selon les revendications 3 ou 5 caracterise en ce que Pouverture de 
mesure (8) prevue pour les mesures spectrales par reflexion est aussi utilisee pour la lecture des 

5 codes a barres par integration, appropriee d'une ou plusieurs diodes laser (8) et de leurs optiques 
respectives, 

7) Appareil de controle selon la revendication 6 caracterise en ce Panalyseur spectral existent (1) 
de r Appareil de controle est utilise pour Panaiyse de la Iumiere reflechie lors de la lecture des codes a 
barres, les differentes longueurs d'ondes utilisees etant separees par le reseau de diffraction (3) ou la 

10 barrette d'elements photosensibles (4) etant utilisee par bande de longueurs d'ondes pour la detection 
de chaque signal lumineux et sa conversion en tension electrique en vue de son decodage. 

8) Appareil de controle selon les revendications 6 et 7 caracterise en ce que le (ou les) spot(s) 
lumineux tres fin(s) prevu(s) pour la lecture des codes a barres et Pusage de Panalyseur spectral 
existant sont implantes pour produire des spots confondus dans le plan du document et mis a profit 

15 pour la realisation de mesures spectrales sur des plages colorees de tres petites dimensions apres 
etalonnage sur la ceramique etalon de PAppareil de controle, celui-ci pouvant viser precisement la 
cibie a mesurer par utilisation d'un reticule de positionnement perce d'un trou a placer sur la zone a 
mesurer et permettant un positionnement mecanique precis de PAppareil de controle sur ie document 
ou sur la ceramique d'etalonnage si celie-ci est extern e a PAppareil de controle. 

20 9) Appareil de controle selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise en ce 

que Pilluminateur 45/0° (5) est rempiace par a un illuminateur a sphere de geometrie normalisee de 
type Diffus/0° (13) ou 0°/Diffus (14). 

10) Appareil de controle selon Fune quelconque des revendications precedentes caracterise 
en ce que Pilluminateur 45/0° (5) est rempiace par a un illuminateur de geometrie normalisee 0/45° 

25 (15). 

11) Appareil de controle selon Pune quelconque des revendications precedentes caracterise 
en ce que Panalyseur spectral a reseau de diffraction (1) est rempiace par un analyseur spectral a 
filtres (16) utilisant pour la mesure des spectres lumineux un jeu de filtres a bande etroite montes sur 
une tourelle en rotation (17) devant un element photosensible (18) mesurant chaque bande du spectre 

30 lumineux a travers les filtres successifs lors de la rotation de la tourelle, la lecture d'un code a barres 
monochrome etant alors realisee a I'aide d'un spot d'une seule longueur d'onde laser, la tourelle 
positionnant un filtre passe bande adapte pour la lecture du code a barres par Pelement photosensible 
existant, ou la lecture de codes a barres etant faTte par utilisation d'element(s) photosensible(s) 
filtre(s) aux longueurs d'onde de la (ou des) diode(s) laser (12). 

35 12) Appareil de controle selon Pune quelconque des revendications precedentes caracterise 

en ce que la source lumineuse utilisee pour la lecture des codes a barres n'est pas constitute d'une 
ou piusieurs diodes iaser de longueurs d'ondes distinctes mais d'une source de iumiere blanche 
focalisee sur le plan du document. 

13) Appareil de controle selon Pune quelconque des revendications precedentes caracterise 

40 en ce que la source lumineuse utilisee pour la lecture des codes a barres n'est pas constitute d'une 
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ou plusieurs diodes laser de longueurs d'ondes distinctes mais d'une ou plusieurs diodes 
electroluminescentes de longueurs d'ondes distinctes focalisees sur le plan du document. 

14) Appareil de controle selon Tune quelconque des revendications precedentes a ('exclusion 
de la revendication 1 caracterise en ce que, lors d'une utilisation en mode de mesure manueile par 
balayage continu d'une ligne de plages colorees et sur demande de I'Utilisateur, le mode de 
fonctionnement prioritaire est la mesure spectraie d'une ligne de plages colorees successives, puis ce 
mode commute automatiquement en mode de lecture d'un code a barres quand une sequence 
arbitraire de couleurs successives liee a ce code a barres est rencontree (par exemple noir- blanc - 
noir- blanc - noir), le code a barres etant imprime a la suite de cette sequence arbitraire de couleurs 
et precede d'une zone de silence adaptee, I'Appareil de controle pouvant alors interroger une base de 
donnees mondiale distante en fonction de la valeur de ce code a barres, au besoin via une connexion 
a un ordinateur local ou distant et au moyen d'une liaison informatique classique de type filaire, 
hertzienne ou infrarouge, I'Appareil de controle pouvant memoriser dans la limite de ses capacites et 
au choix de I'Utilisateur, tout enregistrement de la base de donnee distante pour effectuer une 
recherche prioritaire dans une base de donnes interne. 

1 5) Appareil de controle selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise 
en ce qu'un transducteur sonore permet a la demande de notifier par differents messages sonores la 
bonne acquisition d'une mesure, ou la bonne lecture d'un code a barres, ou I'acceptation ou le rejet du 
document controle, ou ('interrogation en cours d'une base de donnees distante, et I'Appareil de 
controle pouvant aussi lire et utiliser des jeux de valeurs de references densitometriques ou 
colorimetriques directement codes sur le document sous forme de codes a barres prevus a cet effet. 

1 6) Appareil de controle selon I'une quelconque des revendications precedentes caracterise 
en ce que cet appareil manuel peut etre utilise d'une maniere automatisee par fixation permanente ou 
amovible sur un rail ou une table XY deplaeant cet appareil. 

1 7) Dispositif lecteur de codes a barres couleur pour les Utilisateurs non equipes de 
I'Appareil de controle mais desirant tout de meme lire les informations codees sur un document sous 
forme d'un code a barres couleur, et pour ('utilisation de la base de donnees mondiale pour les 
configurations de production exigeant des instruments de mesures tels que par exemple les 
spectrophotometres ou densitometres par transmission, pour lesquels un code a barre couleur peut 
etre imprime sur une etiquette, ce dispositif etant caracterise en ce qu'ii comprend plusieurs diodes 
laser de longueurs d'ondes distinctes (8) et optiques associees produisant plusieurs spots lumineux 
distincts ou confondus (11), la Iumiere issue de chaque diode reflechie par le code a barres couleur 
lors de son balayage etant detectee par un element photosensible flltre (12) , complete d'une 
electromque de mise en forme et de decodage, perrnettant la lecture simultanee par un seul balayage 
d'un ou plusieurs codes a barres independents imprimes en superposition. 

1 8) Precede associe a I'Appareil de controle lui perrnettant de donner un diagnostic 
d'acceptation ou rejet apres avoir mesure sur tout document le ou les gammes de contrdle presentes 
et lu un unique code a barres imprime au cote des gammes de contrale, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes qui consistent a : 
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a) Mettre a disposition tout Utilisateur competent d'une machine produisant des documents 
couleur ou monochromes sur tout type de support par toute technique d'impression, de 
photographie ou autre, un programme distant accessible sur reseau prive ou public de 
type internet, permettant a cet Utilisateur de s'inscrire en tant que Personne physique ou 
morale et de recevoir un identiflant et un mot de passe lui permettant de creer sa propre 
base de donnees distante de jeux de gammes de controle adaptees a ses differentes 
configurations arbitraires de productions, et d'y acceder ulterieurement, meme si cet 
Utilisateur n'utilise pas encore PAppareil de controle mais d'autres instruments de 
mesures (spectrophotometres, colorimetres ou densitometres). 

b) Permettre a TUtilisateur d'ouvrir une session de nouvel enregistrement, 

c) Permettre a PUtilisateur de transmettre et d'enregistrer Tensemble de tous les parametres 
definissant la configuration arbitraire de la machine de production, cette configuration 
determinant une certafne reponse chromatique (pouvant etre definie par les spectres de 
reflexion ou les couieurs apparentes sous un illuminant ou les densites selon une 
reponse spectrale qu'on obtiendra en fonction des valeurs numeriques des fichiers 
informatiques decrivant les documents qui seront adresses a la dite machine), cette 
configuration arbitraire etant consideree par I'Utilisateur competent comme souhaitable et 
a retenir pour certaines productions, les parametres d'utilisation affectant la reponse 
chromatique pouvant comprendre par exemple et de maniere non exhaustive les marque, 
modele et numero de serie de la machine de production, les types d'encres et de papier 
utilises, les courbes standard d'etalonnage densitometrique retenues pour les couieurs 
primaires quand celles-ci sont disponibles sous forme d'un fichier informatique, le profil 
colorimetrique (de type I.CC. par exemple) de la machine, les differents profils 
colorimetriques et intentions de rendu eventuellement appliques aux differents fichiers 
entrants composant tes documents (RVB, CMJN, CIE XYZ, CMJNOrangeVert etc.), ie 
profil colorimetrique de simulation eventuellement utilise, la configuration du pilote iogiciel 
de la machine, le parametrage materiel de celle-ci, les niveaux de revisions des materieis 
et logiciels etc. 

d) Permettre a I'Utilisateur de transmettre et d'enregisfrer les specifications de la (ou des) 
gamme(s) de controle qu'il a congue(s) ou choisie(s) comme indispensables ou 
souhaitables au controle qualite des documents produits dans cette configuration de 
production arbitraire, chaque gamrne etant specifiee par un fichier informatique decrivant 
sa geornetrie et ses valeurs numeriques (de type RVB, CMJN, CMJNOV, CLE. XYZ ou 
par toute autre definition ou codage numerique arbitraire des couieurs acceptee par 
I'imprimante ou son pilote Iogiciel dans la configuration arbitraire d'utilisation choisie), les 
specifications de chaque gamme de controle pouvant etre definies par un fichier image 
de type matriciel ou vectoriel, ou encore par un fichier structure de definition de type ISO 
(alphanumerique), CxF (XML) ou encore par tout autre format structure a venir autorisant 
une definition plus precise par un meme fichier de la geornetrie d'impression de chaque 
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gamme de controle et des valeurs numeriques en specifiant la couleur de chaque plage 
coloree par tout codage arbitralre, 

e) Proposer en aide a rutilisateur un choix de specifications predefinies de gammes de 
controle concues par des organismes publics ou prives, et dans des geometries 
depression bien adaptees a I'Appareil de controle ou aux differents appareils de mesure 
spectrale, colorimetrique ou densitometrique manuels ou automatiques disponibles sur le 
Marche, 

f) Proposer en aide a I'Utilisateur de choisir parmi les gammes de controle qu'JI a dej£ 
specifies ou utilisees pour une production precedente dans une autre configuration 
arbitraire d'impression, 

g) Permettre a I'Utilisateur de telecharger au besoin les gammes choisies sous forme d'un 
flchier image de type matriciel ou vectoriel, ou encore sous forme d'un fichier structure de 
definition de type ISO, CxF ou encore par tout autre format structure a venir autorisant 
une definition plus precise par un mime fichier de la geometrie d'impression de chaque 
gamme de controle et des valeurs numeriques en specifiant la couleur de chaque plage 
coloree par tout codage arbitraire, 

h) Permettre a I'Utilisateur pour chaque gamme de controle specifiee ou choisie, de 
transmettre et d'enregistrer chaque jeu de valeurs de references spectrales, 
colorimetriques ou densitometriques associe, par exemple sous forme d'un fichier de 
mesures alphanumerique ISO, 

i) Permettre a I'Utilisateur de choisir ou de specifier plusieurs fois la meme gamme de 
controle si plusieurs jeux de reference distincts doivent etre associes a cette meme 
gamme, par exemple un jeu de valeurs densitometrique et un jeu de valeur 
colorimetrique ou encore deux jeux de valeurs densitometriques selon deux reponses 
spectrales de mesure differentes, 

j) Permettre a I'Utilisateur de declarer ou transmettre et d'enregistrer, pour chaque gamme 
de contrdie, le type de controle retenu (spectral ou colorimetrique ou densitometrique), et 
selon ce type de controle retenu, les tolerances admises, I'illuminant normalise ou 
mesure, le mode de calcu! des valeurs colorimetriques et le type d'ecart visuel utilise 
pour specifier les tolerances, la reponse spectrale densitometrique a utiliser, et plus 
generalement I'ensemble des conditions de mesure a appliquer lors de la lecture de 
chaque gamme de controle pour I'acquisition des mesures spectrales et pour le calcul 
des mesures colorimetriques et densitometriques derivees, telles que le choix d'un fond 
noir ou blanc sous le document, les type, marque, modele, geometrie de mesure et 
filtrage optique de I'instrument utilise pour I'etablissement des valeurs de reference, 
chaque jeu valeurs de reference transmis et enregistre par I'Utilisateur ayant pu etre, a sa 
convenance, obtenu par mesure de la gamme lors d'essais de production, et/ou prevu 
par calcul a partir du (des) profil(s) colorimetrique(s) associe(s) a sa configuration 
arbitraire de production, ou a partir du (des) fichier(s) de mesures spectrales ou 
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colorirnetriques etabli(s) par mesure de mires de couleurs ayant permis I'etablissement 
de ce (ces) profii(s) colorimetrique(s), 

k) Fournir au besoin a PUtilisateur une aide a la determination de toutes celles des valeurs 
de reference qui sont previsibles a partir des differents profils colorirnetriques ou a partir 
des fichiers de mesures spectrales ou colorirnetriques ayant permis i'etablissement de ce 
(ces) profil(s) colorimetrique(s) qu'il a eventueiiement transmis, par exemple au format 
aiphanumerique normalise ISO, par un calcul autornatique a distance, 

!) Permettre a PUtilisateur, apres essai d'impression du jeu de gammas 6& controle retenu 
et mesure de ces gammes, de verifier !es ecarts entre les valeurs de references 
eventueiiement prevues a partir de profils colorirnetriques ou fichiers de mesures ayant 
permis d'etablir ceux-ci et les valeurs effectivement mesurees, 

m) Fournir au besoin a PUtilisateur une aide, si I'essai precedent montre, sur une ou 
plusieurs des gammes de controle, des ecarts hors tolerances entre les valeurs 
mesurees et les valeurs eventueiiement prevues par calcul a partir du (des) profil(s) 
colorimetrique(s) ou du (des) fichier(s) de mesures ayant permis d'etablir ce (ces) 
profil(s), cette aide pouvant mettre en cause une derive de Petaionnage densitometrique 
de la machine de production sur tout ou partie des couleurs primaires demandant, si les 
specifications techniques de la machine ie permettent, un re etaionnage densitometrique 
ou dans le cas contraire une actualisation du profil colorimetrique de la machine 
permettant i'etablissement de valeurs de references corrigees, Taide en ligne pouvant 
aussi mettre en cause une derive d'une couleur prim aire ou des caracteristiques du 
support du document neGessitant aussi une actualisation du profil colorimetrique de la 
machine permettant I'etablissement de valeurs de references corrigees ou bien une 
action aupres des fournisseurs de ces consommables, 

n) Fournir au besoin et si demande par i'Utilisateur dans le cas precedent, un profil 
colorimetrique ameliore par calcul distant a partir du profil colorimetrique initial 
eventueiiement transmis, des valeurs effectivement mesurees sur les gammes de 
controle lors de I'essai de production et des valeurs differentes initialement prevues par le 
calcul, 

o) Permettre a I'Utilisateur, apres essai en production du jeu de gammes de controle et 
mesure de ces gammes, de valider Tensemble des choix precedents pour la 
configuration arbitraire de production et de controle de production ainsi definis, 

p) Verrouiller definitivement apres cette validation I'enregistrement decrivant completement 
['ensemble des parametres de cette configuration arbitraire de production et de controle 
de production, toute modification d'une des gammes de controle liee a la configuration 
d'impression, ou Tajout d*une gamme de controle supplemental, ou toute modification 
des conditions de mesure d'une des gammes entraTnant la necessite de redefinir le 
nouveau jeu de gammes de controle complet qui donnera lieu a la generation d'un nouvel 
identificateur aiphanumerique unique, 
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q) Gender et transmettre a I'Utilisateur I'identificateur alphanumerique unique de 

I'enregistrement realise caracterisant cette configuration arbitraire de production et de 
controle de production, sous toute forme pratique : image bitmap ou vectorielie d'un code 
a barres selon un codage arbitraire et sous toute forme de fichier informatique usuel ou a 
venir, ou encore I'identificateur lui-meme, sous toute forme de codage ou de 
representation arbitraire, le code a barres ou tout representant de I'identificateur unique 
etant incorporate aux documents a produire dans cette configuration de production par 
les programmes informatiques participant a la realisation du document objet de cette 
production, ou par I'imprimanle ou par son pilote logiciel, en vue de sa reproduction au 
cote des gammes de controle liees a la configuration de production et de controle de 
production ainsi definie, 

r) Mettre a disposition de tous sur un serveur distant accessible sur reseau prive ou public 
de type Internet I 'ensemble des donnees de I'enregistrement necessaires a ('acceptation 
ou au rejet du document par I'Appareil de controle, et, a la discretion de I'Utilisateur, toute 
autre information non indispensable au controle de la qualite colorimetrique du document, 
la valeur du code a barres decode par I'Appareil de controle etant un index de 
I'enregistrement, 

s) Permettre a I'Utilisateur de telecharger un programme lui permettant de transformer 
localement tout identificateur alphanumerique unique en un fichier informatique 
representant I'identificateur sous forme d'un code a barres selon un codage arbitraire, 
t) Permettre a I'Utilisateur de telecharger un fichier image ou vectoriel sous toute forme ' 
usuelle, representant I'ensemble des gammes de controle distinctes retenues et le code 
a barres associe representant I'identificateur unique, cette image possedant une 
geometrie adaptee au format de sa machine de production et a I'Appareil de controle ou 
aux differents appareils de mesure spectraie, colorimetrique ou densitometrique manuels 
ou automatiques disponlbles sur le Marche, 
u) Fournir au besoin a I'Utilisateur une aide, si au cours d'une production des ecarts hors 
tolerances entre les valeurs mesurees et les valeurs de reference enregistrees sont 
mesurees, cette aide pouvant mettre en cause une derive de I'etalonnage 
densitometrique de la machine de production sur tout ou partie des couleurs primaires 
demandant, si les specifications techniques de la machine le permettent, un re 
etalonnage densitometrique ou dans le cas contraire une actualisation du profil 
colorimetrique de la machine permettant I'etablissement de valeurs de references 
corrigees, I'aide en ligne pouvant aussi mettre en cause une derive d'une couleur 
primaire ou des caracteristiques du support du document necessitant aussi une 
actualisation du profil colorimetrique de la machine permettant I'etablissement de valeurs 
de references corrigees ou bien une action aupres des fournisseurs de ces 
consommables, 

v) Permettre dans si le cas precedent montre la necessite d'etablir de nouvelles valeurs de 
reference a la suite d'une impossibility de retablir la reponse chromatique de la machine 
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de production par action sur son etalonnage ou par action corrective sur les 
consommables utilises, una redefinition rapide des nouvelles valeurs de references 
attachees a la (ou aux) gammes de controle, !eur validation, et ['attribution d'un nouvel 
ideniificateur unique propre a la nouveile configuration de production ainsi realisee. 
5 w) Permettre a rutiiisateur de telecharger un programme !ui permettant de reaiiser 

I'ensemble des operations precedentes a partir d'un serveur Intranet synchronise avec le 
serveur distant en cas de defaillance de la connexion distante ou pour raisons de 
commodate, 

x) Permettre a TUtilisateur d'acquerir a I'avance des identificateurs uniques pour son 
10 serveur Intranet. 

19) Procede selon la revendication 18 caracterise en ce qu'il permet de transmettre a 
PUtilisateur, en plus de i'identificateur unique caracterisant la configuration de production et de 
controle de production,ou d'un code a barres representant cet identificateur unique, un ou plusieurs 
codes a barres complementaires codant directement les valeurs numeriques de reference attachees a 

15 la gamme de controle principale de la configuration de production, cette gamme principale etant 

destines a verifier la stabilite de la reponse chromatique de la machine de production, cette gamme 
principale etant constitute par exemple sur les machines professionnelles photographiques par 
plusieurs plages grises de differentes densites mesurables par densitometrie selon une reponse 
spectrale normalisee de type A, et sur les machines d'impression en quadrichromie de plusieurs 

20 plages coiorees specifiees par differentes densites arbitrages pour chaque couieur primaire utilisee, 
ces densites etant mesurables selon un nombre limite de reponses spectrales normalisees, la 
reponse spectrale et le filtrage de source eventuel a utiliser par FAppareil de controle etant alors 
indiques par le (ou les) codes a barres complementaires. 

20) Procede selon la revendication 19 caracterise en ce qui! permet d'etendre le codage 
25 direct sous forme de codes a barres complementaires de densites de reference a un nombre 

quelconque usite dans rimprimerie de couleurs primaires, dont chacune est mesuree selon une 
reponse spectrale non normalisee specifiquement adaptee a la couieur primaire mesuree, ainsi que le 
codage direct sous forme de codes(s) a barres de la colorimetrie du support et de chaque couieur 
primaire. 
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FIG. 1 ; 
Sens de lecture des codes a barres 




FIG. 2 
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